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Criterio de evaluacion 4. Diferenciar entre propiedades generales y especificas de la materia relacionandolas con su naturaleza y
sus aplicaciones. Justificar las propiedades de la materia en los diferentes estados de agregacion y sus cambios de estado,
empleando el modelo cinético molecular, asi como, relacionar las variables de las que depende el estado de un gas a partir de
representaciones graficas o tablas de los resultados obtenidos en experiencias de laboratorio o simulaciones virtuales realizadas
por ordenador.

1. Enlasiguiente imagen del esquema de los cambios de estado, se pide:
a) Coloca cada nombre de cambio de estado (: vaporizacidn, solidificacion, fusion,
sublimacidn regresiva, condensacion y sublimacién ) en el cuadro que le corresponda
b) Completa las frases:
e Las particulas de los sdlidos estan.............c.c........ Y e e
e Las particulas de los liquidos estan .........ccceeeeenenne. (1< o U
e Las particulas de los gases estan ....................

Temperatura

2. Tenemos la siguiente tabla con los puntos de fusion y ebullicién de 5 sustancias:

SUSTANCIA FUSION (°C) [ EBULLICION (°C)
Alcohol -114 78
Oxigeno -219 -183
Mercurio -39 357
Amoniaco -78 -34

Helio 272 -260

a) ¢En qué estado se encuentran cada una a 20 °C?
b) ¢Cual funde a menor temperatura?

Recuerda:

Pto

Pto FUSION i ,
Fu LIQUIDO EBULLICION

GASEOSO
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Una curva de calentamiento es un grafico en el que se representa la evolucion de la temperatura
de una sustancia en funcién del tiempo cuando se le suministra calor. Por lo tanto, tenemos dos
tipos de graficas:

e Graficas de calentamiento: se aumenta la temperatura a medida que pasa el tiempo
e Graficas de enfriamiento: se disminuye la temperatura a medida que pasa el tiempo

El grafico siguiente representa la curva de calentamiento de una muestra de agua: Comienza de
los -10 2C y llega hasta 100 2C a la presion de 1 atmdsfera.

Temperatura (2C)

Vaporizacién
100

4

i Fusion : E
1] / ' E Tiempo (min)
-10 3 H !

En la grafica encontramos cuatro zonas:

e Zona1 (de-10 2C a 02C): aumenta la temperatura. (SOLIDO)

e Zona 2 (02C): Se produce la fusidn y la temperatura permanece constante, aunque
seguimos aportando calor (SOLIDO y LIQUIDO)

e Zona 3 (02C a 1002C): sucede lo mismo que en la zona 1 aumenta la temperatura.
(LiQuipo)

e Zona 4 (1002C): se produce la vaporizacion (ebullicion), el liquido pasa al estado gaseoso.
(LIQUIDO y GAS) La temperatura permanecerd constante hasta que desaparezca la tltima
gota de agua.

3. Llasiguiente grafica corresponde a la curva de calentamiento de cierta sustancia.
a) ¢Cual es su punto de fusién? ¢Y su punto de ebullicién?
b) éQué pasa con la temperatura mientras el metal se funde, permanece constante o
sigue aumentando?
c) ¢En qué estado se encuentra esta sustancial a -10 2C? ¢Y a 60 2C? ¢Y a 140°C?

Grafica de calentamiento de una sustancia
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4. Se realiza el calentamiento de una sustancia en
el laboratorio, la sustancia primero se funde y f
luego se vaporiza, los datos estan en la siguiente
tabla. Tt
Representa esos datos en la gréfica de al lado: i
|
o
=
-
t(min) [T(C) | **°
0 40
0,5 80
1 120
1,5 150 300
2 150
2,5 150
3 150
3,5 170 300
4 200
4,5 300
5 350
5,5 350
6 350 100
6,5 420
7 440
Li] *
1 2 3 4 5 5 7 t {miinutos)

La Temperatura es la medida de la energia interna de una sustancia. Estd relacionada con el
movimiento de las particulas.

Un aumento de la temperatura se traduce en mayor energia, que fisicamente se refleja en
mayor movimiento de las particulas

Existen varias escalas para medir temperatura. Las mas comunes la escala Celsius y la escala
Kelvin.

El instrumento que sirve para medir la temperatura, se denomina Termémetro.
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( Celsius o centigrada = — ) Kelvin ‘

.~
La escala Celsius (°C) toma 100 °C=-===""1 | the e [T —--373 K La escala Kelvin (K) parte del
como valor de o°C la A S . 3 cero absoluto, una temperatura
temperatura de congelacién - ! - hipotética caracterizada por

del agua y como valor de una ausencia completa de

100°C la temperatura de ungt?fdes 3 movimiento de las particulas. Al

ebullicién. i ser la menor temperatura
posible, se utiliza como unidad
del SI.

De esta manera se le llama
también grados centigrados,
por dividir la escala en 100
partes iguales.

A partir de este punto cero,
podemos ver cdmo convertir
entre escalas:

T(K)=T(°C) +273

< J

5. Seguidamente se explica el modo de proceder para construir un termémetro

e Utiliza un tubo de vidrio muy fino (capilar) en un engrosamiento en la parte inferior
(bulbo). En el bulbo esta el liquido que se dilatara.

e Sumerge el termdmetro en hielo fundente y se realiza una marca, asignandole el valor
de 02 C.

e Introduce el termdmetro en vapor de agua hirviendo a la presién de normal y se realiza
una marca, asignandole el valor de 1002C.

e Divide en 100 partes iguales el intervalo entre las marcas de 02C y 1002C y se prolonga
la graduacion por debajo de 02C y por encima de 1002C. Cada intervalo entre marcas
equivale a 12C

a) Completa la tabla especificando cudles son los pasos que hay que seguir para construir
un termoémetro. Situa los dibujos en orden cronolégico, segun el paso correspondiente
y explicalo de la forma adecuada.

a) c)
Explicacion
b) d)
100 100
3 3
’ 4
R ° L ,
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serva los termémetros de las fotografias.

e Uno se utiliza para determinar la temperatura del aire.
e Otro se usa para conocer la temperatura del cuerpo humano.
e El otro se utiliza para determinar la temperatura al cocinar.

BEBoBE8S8

¢Qué magnitud mide cada aparato de medicion mostrado? ¢En qué unidades se puede

medir esta magnitud?

De los termdmetros de arriba, determina cudl se utiliza para conocer la temperatura al
cocinar, cudl mide la temperatura del cuerpo humano y cual sirve para conocer la

temperatura del aire.

Realiza las siguientes conversiones de temperaturas en las diferentes escalas:

-\27

cero absoluto

Celsius Kelvin

N/

J

o

200C —»

-2°C —»

100°C —»

OK —»

100 K—»

450 K—»

oC

oC

oC
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8. Lee atentamente los siguientes textos y plantea cinco preguntas, que pueden ser: tipo
test, preguntas a desarrollar, textos que hay que completar con la palabra correcta,

etc.

HISTORIA DE LA CIENCIA

Vidrio muy resistente

El vidrio tiene propiedades que lo ha-
cen de mucha utilidad: se limpia con
facilidad, puede esterilizarse con
agua hirviendo, es fuerte y resistente
a los golpes... Pero el vidrio emplea-
do en la antigliedad no tenia estas
propiedades y era bastante fragil.

Cuenta la leyenda que en época de
Cristo un vidriero consigui6 fabricar
un vidrio muy resistente. Durante el
reinado del emperador Tiberio, el vi-
drio romano, como todo el que se
conocia, se rompia con facilidad. A la
corte de Tiberio llegaron noticias del
vidriero y pidié una demostracion.
Nuestro vidriero llevo un jarron trans-
parente que dejo caer al suelo delan-
te del emperador, quien vio, como los
demas espectadores presentes, que
el jarrén no se rompié. El emperador
quiso saber de qué estaba hecho el
jarron, mas el vidriero le contesto que
solo él conocia la formula. Nada mas
escuchar esto, el emperador ordend
que se le ejecutase y que se destru-
yese su taller. El secreto se fue con el
vidriero a la tumba.

La explicacion mas razonable es que
nuestro vidriero descubrio algo pare-
cido a nuestro vidrio Pyrex, en cuya
composicion esta presente el borato
de sodio, una sustancia capaz de dar
al vidrio la resistencia que tiene a los
golpes y al calor. El vidrio Pirex fue
descubierto (;por primera vez?) en

1880 en Alemania.

ks ___4

Los accidentes de automévil aumentan afio tras afio. Una manera de salvar
algunas de esas vidas es mediante los airbags, dispositivos que en €aso de
impacto se inflan e impiden que la cabeza del conductor 0 de alguno de los
acompanantes se estrelle contra el volante o el parabrisas.

El responsable de que se inflen algunos airbags es la azida de sodio (NaNy),
una sustancia quimica toxica y perjudicial para los seres humanos (mas peli-
grosa incluso que el cianuro) y que, curiosamente, puede salvar muchas vidas.
Si se produce una colision, se cierra un circuito eléctrico que provoca un au-
mento de la temperatura. Cuando la temperatura alcanza los 275 °C, la azida
de sodio se descompone en sodio y nitrogeno. La reaccion es rapidisima: en
40 ms se obtiene el nitrégeno necesario para inflar el airbag.

El andlisis del impacto realizado por un sensor colocado en el automovil se
produce en veinticinco milésimas de segundo. Unos milisegundos despues el
conductor o su acompanante se encontraran con el airbag inflado. Inmediata-
mente, este empezara a deshincharse al escapar el nitrogeno de forma con-
trolada. En cualquier caso, hay que senalar que siempre hay que utilizar el
cinturén de seguridad. El airbag es un complemento de seguridad, no es un
sustituto del cinturon.

Airbag

Airbag

Sensor inflado

de choque
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